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摘 要：对辽宁省水资源应急调度系统进行了需求分析，根据需求分析对辽宁省水资源应急调度系统的功能、总体结构以及系统界

面进行了设计和开发，为实现定量化、信息化、科学化的辽宁省水资源应急调度提供技术支撑。
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0 引 言

辽宁省位于我国东北地区南部，南临黄海、渤海，东与

朝鲜一江之隔，与日本、韩国隔海相望。辽宁省河流众多、

水系河网密布。近年来，受气候变化与人类活动的影响，辽

宁省水资源量年际和年内变化显著，省内众多河流频繁发

生突发事件，如超设计洪水、突发水污染等。因此，对辽宁

省水资源应急调度系统的设计与开发，对于辽宁省实现工

程的科学调度、合理利用水资源、减少突发水污染造成的

损失、保障人民用水安全并最终保障最严格水资源管理制

度的实施都具有重要意义，同时对加强国家水资源应急调

度系统的建设和研究也具有一定的参考价值[1-2]。

应急水资源调度系统能够在河流有突发事件发生时

及时准确获知相关监测信息并快速给出应急调度方案，是

具有科学性、前瞻性、可扩展性的监测调度系统。辽宁省水

资源应急调度系统在监测信息有效采集的基础上，分析突

发事件，制定出多套可行的应急调度方案，并利用模型进

行模拟计算，以分析方案的合理性和可行性，辅助决策者

制定出切实有效的最优可执行调度方案，可更有效地提高

辽宁省水资源应急管理水平，为辽宁省水资源应急事件的

科学分析与快速响应决策提供技术支持。

1 水资源应急调度系统需求分析

水资源应急调度是水资源监控能力建设的关键内容，

辽宁省水资源应急调度系统主要服务于突发水污染事件，

即综合利用水资源信息采集与传输的应急机制、数据存储

的备份机制和监控中心的安全机制，针对不同类型突发事

件提出相应的应急响应方案和处置措施，最大限度地保证

供水安全[3-4]。辽宁省水资源应急调度系统是针对整个辽宁

省的河流进行监测调度管理的系统，系统需要包括基础信

息监测与展示、应急调度功能模块及其子模块等功能。

基础信息监测与展示内容需包括辽宁省水资源、河

流、水文、气象、水库、用水户等相关信息，作为整个系统的

基础，可随时调用；可针对具体监测对象，从微观监测层面

对各对象采集的信息提供运行情况监视和监测信息查询

服务，同时提供各对象的基础信息查询和展示功能[5-6]。

设计应急调度功能模块及其子模块内容应包括应急

事件影响分析、应急调度方案编制与执行监控、事件与成
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果管理。基于监测信息有效监测与展示，通过应急调度功

能模块及其子模块功能建设，最终为应急调度方案制定提

供决策支持，加强应急管理功能应用，全面提升系统的应

急响应和处置能力，保障辽宁省的供水安全。

2 水资源应急调度系统设计

辽宁省水资源应急调度系统的设计在于从若干的设

计方案中快速、准确地提取用户所要的应急调度方案，以

辅助领导决策和水资源管理。

2.1 系统功能设计

根据应急调度的需求，该系统重点针对突发水污染事

件，根据业务流程将系统功能主要分为6个子模块：预警分

析、方案生成、会商决策、执行监控、模型评估以及成果管

理。其中，预警分析包括水质预警、污染识别与等级评价；

成果管理包括方案管理、事件管理与预案管理。应急调度

系统功能框架图见图1。通过各子模块的有机集成，形成水

资源应急调度管理子系统，为区域水资源应急调度提供决

策支持。

2.2 核心业务流程设计

水资源应急调度系统的业务流程设计包括以下内容，

首先，系统根据基础信息和监测信息及时确定水质预警断

面、预警指标，建立水污染应急事件，识别水污染事件类

型，并评价水污染事件的等级，为应急调度方案的生成提

供参考；其次，基于预警分析结果查询应急预案，以此为参

考进行应急方案设置，通过模拟计算分析应急影响范围内

重要断面的水质、水量变化过程，并结合GIS地图或拓扑结

构进行水污染扩散或迁移过程的动态展示；然后，选择多

套模拟方案进行会商决策，通过对比，优选确定最终的调

度执行方案；在方案执行过程中，实时监控各控制断面的

水质、水量过程，分析实测数据与模拟结果的偏差，不断修

正执行方案，以更好地保障供水和水环境安全；应急调度

结束后，以应急调度过程中实测的降雨、水质、水量数据以

及实际工程调度情况为输入条件，调用模型后进行模拟，

从而分析模型本身存在的误差，以指导模型结构的调整和

参数的率定；最后，对应急调度成果进行系统管理，包括应

急方案管理、应急事件管理和应急预案管理，应急调度系

统业务流程图见图2。

3 水资源应急调度系统开发

3.1 总体技术框架

辽宁省水资源应急调度系统的软件技术架构由展示

层、控制层、业务逻辑层、数据持久层以及数据层构成。软

件整体的技术架构采用了符合 SOA体系架构的设计思想

及当前业界主流的 J2EE技术路线，可以满足跨硬件平台、

跨操作系统的要求[7]。

辽宁省水资源应急调度系统的建立遵循了实用性、可

靠性、完备性、兼容性、可扩充性、规范性、可维护性以及可

管理性这8项系统开发原则。基于数据库技术和GIS技术，

最终把系统分为展现层、控制层、业务逻辑层、数据长久层

和数据库管理系统。

3.2 功能开发

通过对辽宁省水资源应急调度系统的需求分析以及

业务功能设计，最终将系统功能分为预警分析、方案生成、

图 1 应急调度系统功能框架图

图 2 应急调度系统业务流程图

“水资源应急调度系统”功能框架
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会商决策、执行监控、模型评估以及成果管理六大功能模

块，并根据系统的要求以及用户的需求对相应功能进行开

发实现，下面对开发的预警分析模块进行描述。

预警分析包括水质预警、污染识别和等级识别3个子

功能，水质预警分为实时预警和历史预警两个部分，图3是
实时预警界面，该界面能够实时反馈水质监测数据的异常

信息。发生异常时，界面标题栏右上角闪烁告警，点击告警

图标即可切换到水质预警界面。进入预警界面后，预警断

面闪烁告警，点击告警图标即可以表格的形式显示水质预

警的断面、水资源分区、行政区、水功能分区以及预警指标

的监测值和正常阈值范围等重要信息。用户可以根据自己

的需求切换GIS地图和拓扑结构图查看实时预警信息。

以上对预警分析部分功能界面操作以及显示内容进

行了简单描述，另外还有五大功能模块的界面，界面风格

与前面保持一致，详细的操作过程和功能实现就不再

赘述。

4 结 语

本文在分析辽宁省水资源应急调度实际需求基础上，

明确了辽宁省水资源应急调度系统开发应具备的主要功

能，提出了辽宁省水资源调度系统的基本结构，给出了系

统的总体设计方案，并对系统开发进行了描述。

系统的设计与开发以国家水资源监控能力建设二期

中的水资源应急管理模块为基础，充分结合辽宁省水资源

应急调度的实际需求，将国家平台与地方需求进行了有机

结合，因此系统具有很好的规范性、扩展性和适用性。
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图 3 实时预警界面

Design and development of water resources

emergency dispatching system in Liaoning Province
LI Hongli

（Liaoning River Reservoir Management Service Center（Liaoning Provincial Hydrological Bureau），Shenyang 100142）

Abstract:Based on the water demand analysis；the function，overall structure and system interface of water resources emer-

gency dispatching system in Liaoning Province are designed and developed. The system provides technical support for realiz-

ing the quantitative，informative and scientific water resources emergency dispatching in Liaoning Province.

Keywords:water resources；emergency dispatching system；functional design
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