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1 水系概况

四川泸州市泸县地处长江以北，河流均属长江水系。

以长江为主干，形成不对称的树枝状溪河，支流密布。全

县主要溪河中，流域面积大于 100 km2有 7条，分别是长

江、沱江、濑溪河、九曲河、马溪河、龙溪河、大鹿溪；流域

面积 30～100 km2 的有 9 条；流域面积 9～29 km2 的有 8
条；历年洪水灾害以长江、沱江、濑溪河、九曲河、马溪河

泛滥为主。

2 灾情概况

1986—2019年的 34年间，泸县因强降雨造成严重的

流域性洪涝灾害有14次。随着经济社会的发展，灾害带来

的损失越来越重。

（1）“2007.7.8”洪灾。全县 5个场镇进水，2万多名群

众被洪水围困，超过 80 km2面积淹没在水中五天四夜，直

接经济损失超过5.0亿元。

（2）“2010.6.18”洪灾。全县19个镇1 500多户3.28万人

受灾，因灾失踪 1人，紧急转移安置 54人，直接经济损失

2.2亿元。

（3）“2012.7.22”“2012.8.31”洪 灾 。全 县 19 个 镇 受

灾，受灾人口约 30 万人，转移人口 6 894 人，直接经济

损失 3.3 亿元。

（4）“2014.9.12”“2014.9.18”洪灾。全县 9个镇受灾，受

灾人口45 281人，转移人口760人，直接经济损失0.5亿元。

（5）“2019.4.20”洪灾。全县11个镇受灾，转移人口75人，

直接经济损失0.7亿元。

从历年灾情统计资料分析，洪灾损失70%以上都发生

在九曲河、马溪河、濑溪河、沱江、长江。

3 洪水预报方案

泸县洪灾主要发生在九曲河、马溪河、濑溪河、沱江、

长江，其中九曲河嘉明镇、玉蟾街道，马溪河顺河社区，濑

溪河玉蟾街道，沱江海潮镇，长江太伏镇又是所在河流重

点防洪部位。以往的防洪往往是水涨了，才开始组织力量

抗御，不仅组织混乱而且效率低下，为此迫切需要建立起

符合抗洪需要且简易可行的洪水预报方法。现阶段主要洪

水预报方法有河道相应水位法、河道流量演算法、降雨径
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流预报法。由于产汇流规律复杂多变，目前基层防汛部门

尚不能完全掌握河道前期流量、前期土壤含水量、区域降

雨量等流域下垫面条件，因此采用河道相应水位法相对

切实可行。相应水位法是根据河段上游站某一时刻的水

位经过传播来预报下游站相应水位的方法，它是基于洪

水波在天然河道里的运动原理，分析洪水波在运动过程

中，上下游站水位及其传播时间的变化规律，寻求其经验

关系，据以进行预报，泸县主要预报方案均采用相应水

位法。

3.1 长江泸县段洪水预报

3.1.1 方案编制及其预报方法

长江泸县段需要解决太伏镇新路口断面的洪水预报。

长江上游宜宾境内有李庄水文站、泸州市有泸州水位站，

李庄水文站—泸州水位站洪水预报方案已经很成熟，是通

过主管部门授权发布预报。长江泸县段泸州水位站至泸县

太伏镇新路口段目前还没有预报方案，区间无大支流汇

入，区间河长 30 km，根据实际情况，建立泸州水位站—泸

县太伏镇新路口段水位相关预报方案。

泸州水位站断面具有 1939—1948年、1951—2019年

的实测年最高水位资料，现在泸州水位站断面是长江防汛水

位观测站断面。宜宾水文局负责汛期发布泸州水位站洪峰水

位预报（峰现时间及水位），长江泸县太伏镇新路口段2012年
建立了直立式人工观测断面。

本次同步提取泸州水位站、泸县太伏镇新路口人工观

测断面2012—2017年长江干流发生的20次洪水的实测最

高水位及其峰现时间进行分析，绘制出泸州水位站—泸县

太伏新路口断面水位相关预报图（图 1）。根据峰现时间推

导出泸州水位站至泸县太伏镇新路口段洪峰传播时间

大致为 3 h。根据防汛部门发布的水文预报方案可知，宜宾

李庄水文站至泸州水文站洪峰传播时间为8 h。因此，根据

泸州市水位站的洪峰水位及时间，使用泸州水位站—泸县

太伏镇新路口断面水位相关预报图，用泸州水位站水位查

取泸县太伏镇新路口断面水位，即可预报泸县太伏镇新路

口断面水位，预警时间可以达到11 h以上。

3.1.2 预报方案精度检验

同步提取泸州水位站、泸县太伏镇新路口人工观测断

面2018年、2019年长江干流发生的4次洪水的实测洪峰水

位进行精度检验（表1）。

由于受洪水系列样本的制约，预报方案还需要进行更

多实测洪水的检验，就现有资料而言，预报方案属于甲等，

是可供洪水预报使用的。

3.2 沱江泸县段洪水预报

3.2.1 方案编制及其预报方法

沱江泸县段需要解决海潮镇渡口断面洪水预报，沱江

上游富顺县境内有富顺水文站，泸州水文局负责发布汛期

富顺水文站洪水预报，富顺水文站至泸县海潮镇渡口断面

段目前没有预报方案，区间无大支流汇入，区间河长

70 km，根据实际情况，建立沱江富顺水文站—泸县海潮镇

渡口断面段水位相关预报方案。

富顺水文站断面具有 1951—2019年的实测年的实测

洪峰水位资料，泸州水文局负责汛期发布沱江富顺水文站

洪峰水位预报（峰现时间及水位）。沱江泸县海潮镇渡口

2012年建立了直立式人工观测断面。

本次同步提取富顺水位站、泸县海潮镇渡口断面

2012—2018年沱江干流发生的 8次洪水的实测最高水位

及其峰现时间进行分析，绘制出沱江富顺水文站—泸县海

潮镇渡口断面水位相关预报图（图 2）。根据峰现时间推导

出富顺水文站至泸县海潮镇洪峰传播时间大致为 8 h。因
此，根据泸州水文局关于富顺水文站的洪峰水位及时间，

用沱江富顺水文站—泸县海潮镇渡口断面水位相关预报

洪水场次

“2018.8.4”
“2018.7.4”
“2019.7.24”
“2019.8.7”

太伏镇新路口断面

预报水位/m
231.84
228.90
228.75
229.83

实测水位/m
231.55
229.40
228.85
230.00

误差

2.5
-5.3
-1.1
-1.7

合格否

合格

合格

合格

合格

图1 泸州水位站—泸县太伏镇新路口断面水位相关预报图
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表1 长江泸县段太伏镇新路口断面实测洪峰水位精度检验

注：误差=（差值/水位变幅）×100%，差值为预报水位与实测水位差值，

水位变幅是指起涨水位和洪峰水位的差值，下同。
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图，通过富顺水文站水位查取泸县海潮镇渡口断面水位，

即可预报泸县海潮镇渡口断面水位，预警时间可以达到

8 h以上。

3.2.2 预报方案精度检验

同步提取沱江富顺水文站、泸县海潮镇渡口断面

2019年沱江干流发生的 2次洪水的实测洪峰水位进行精

度检验（表2）。

由于受洪水系列样本的制约，预报方案还需要以后进

行更多实测洪水的检验，就现有资料而言，预报方案是可

供洪水预报使用的。

3.3 马溪河泸县段洪水预报

3.3.1 方案编制及其预报方法

马溪河泸县段需要解决得胜镇顺河场断面洪水预报，

2012年山洪灾害防治县级非工程措施防御系统在马溪河

上建立了马溪场、顺河场两处自动水位站，马溪场水位站

至顺河场水位站 18.9 km区间无大支流汇入，根据实际情

况，建立马溪河马溪场水位站—得胜镇顺河场水位站相关

预报方案。

本次同步提取马溪场水位站、顺河场水位站 2012—
2018年马溪河干流发生的10次洪水的实测最高水位及其

峰现时间进行分析，绘制出马溪河马溪场水位站—顺河场

水位站水位相关预报图（图 3）。根据峰现时间推导出马溪

场水位站至顺河场水位站洪峰传播时间大致为4 h。因此，

根据马溪场水位站出现的洪峰水位，使用马溪场水位站—

顺河场水位站水位相关预报图，用马溪场水位站水位查取

顺河场水位站水位，即可预报泸县马溪河顺河场水位站水

位，预警时间可以达到4 h以上。

3.3.2 预报方案精度检验

同步提取马溪河马溪场水位站、顺河场水位站2019年
马溪河干流发生的3次洪水的实测洪峰水位进行精度检验

（表3）。

由于受洪水系列样本的制约，预报方案今后还需要更

多实测洪水的检验，就现有资料而言，预报方案可供洪水

预报使用。

3.4 九曲河泸县段洪水预报

3.4.1 方案编制及其预报方法

九曲河泸县段需要解决县城踏水桥断面洪水预报，

2012年山洪灾害防治县级非工程措施防御系统在九曲河

上建有嘉明、踏水桥两处自动水位站，嘉明至踏水桥水位

站22.2 km河段区间无大支流汇入，根据实际情况，建立九

曲河嘉明水位站—踏水桥水位站水位相关预报方案。

本次同步提取到九曲河嘉明水位站、县城踏水桥水

位站 2014—2017年九曲河干流发生的 8次洪水的实测

最高水位及其峰现时间进行分析，绘制出九曲河嘉明水

位站—泸县县城踏水桥水位站水位相关预报图（图 4）。

根据峰现时间推导出九曲河嘉明水位站至泸县县城踏

水桥水位站洪峰传播时间大致为 5 h。因此，根据嘉明水

位站出现的洪峰水位，使用九曲河嘉明水位站—泸县县

洪水场次

“2019.7.30”
“2019.8.7”

海潮镇渡口断面

预报水位/m
243.80
247.89

实测水位/m
244.00
248.20

误差

-5.0
-3.8

合格否

合格

合格

洪水场次

“2019.6.15”
“2019.7.8”
“2019.8.9”

顺河场断面

预报水位/m
278.20
278.00
277.42

实测水位/m
277.82
277.79
277.63

误差

-8.4
-4.9
5.8

合格否

合格

合格

合格

图2 沱江富顺水文站—泸县海潮镇渡口断面水位相关预报图
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表2 沱江干流泸县段海潮镇渡口断面实测洪峰水位精度检验

276.50

277.50
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图3 马溪河马溪场水位站—顺河场水位站水位相关预报图

表3 马溪河泸县段得胜镇顺河场断面实测洪峰水位精度检验
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城踏水桥水位站水位相关预报图，用嘉明镇水位站水位

查取泸县县城踏水桥水位站水位，即可预报泸县九曲河县

城踏水桥水位站水位，预警时间可以达到5 h以上。

3.4.2 预报方案精度检验

九曲河 2018—2019 年均无明显涨水，本次仅收到

2019年1场洪水的实测洪峰水位进行精度检验（表4）。

由于受洪水系列样本的制约，预报方案今后还需要更

多实测洪水的检验，就现有资料而言，预报方案是可供洪

水预报使用的。

3.5 濑溪河泸县段洪水预报

濑溪河需要解决泸县县城的洪水预报问题，濑溪河泸县

县城玉蟾街道建有国家基本水文站福集（二）站，该站有约

35年实测洪水资料，本可建立一套降雨径流预报模型，但是

由于濑溪河流域近年来水利设施的建设，特别是上游中游一

系列大中型水库的修建，使得水文资料的一致性遭到破坏，

资料的修订还原异常复杂，因此，一直没有建立起预报方案。

从防灾减灾实用可行的角度考虑，提出一套简易的估

报方案很有必要。2012年，濑溪河干流上游泸县入口方洞

断面设有一组直立式防汛水位观测断面，泸县县城闸坝处

设有泸县县城防汛水位观测尺，濑溪河支流九曲河上节中

提到已经建立了一套初步的预报方案，拟采用流量叠加法

建立濑溪河泸县县城估报方案。

通过九曲河预报方案获得九曲河踏水桥段洪峰预报

水位，查九曲河踏水桥水位—流量关系表得到九曲河踏水

桥洪峰流量；通过实测濑溪河方洞防洪断面水位，查表获

得濑溪河方洞防洪断面濑溪河洪峰流量。根据情况进行流

量叠加后查表获得濑溪河泸县县城闸坝防汛观测断面水

位，即为泸县县城洪峰估报水位。

由于近两年来濑溪河无明显涨水，因此该方案没有进

行实测洪水检验。

4 结 语

目前我国大江大河洪水预报方案比较完善，但广大中

小河流覆盖的农村河道洪水预报几乎空白，广大农村河道

的防洪保安是关系到最广大人民群众根本利益的大事。泸

县境内江河众多，洪涝灾害频繁，河流无洪水预报方案，防

洪工作十分被动，县防汛部门查阅历年汛期记录，充分利

用中央投资建成的山洪灾害防治县级非工程措施系统及

中小河流水文站，获得实时雨水情数据，动态监控洪水，提

高对防汛形势的分析和研判能力，从中分析总结出一套简

易可靠的洪水预报方法，基本实现了泸县境内主要江河的

洪水预报，满足洪水预报工作需要。

长江、沱江、濑溪河、九曲河、马溪河的洪水预报方案，

是基于多年零散资料的分析总结，由于受资料完整性和代

表性的制约，尚不能进行规范性的精度检验，需要未来积

累洪水资料进行方案优化和精度检验。为了更好地开展江

河洪水预报工作，今后还需要做好以下几点：

（1）加强人才队伍保障，引进水文、计算机、机械、测量

等相关技术人才，为预报工作提供智力支持。

（2）加强设备运维保障，将设备运维经费纳入县财政

预算保障，聘请专业队伍对山洪灾害监测预警系统、水文

（位）站进行全年维护，确保设备安全高效运行。

（3）建立信息共享部门协助机制保障，泸县与境外上

游区（县）、气象、自然资源等部门建立信息共享防洪协助

机制，从灾害天气预警到洪水预报预警过程修正，再到防

洪减灾调度均能与有关部门形成合力。
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表4 九曲河泸县段踏水桥水位站实测洪峰水位精度检验
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