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胶南市地处黄海之滨、青岛西海岸，位于北纬35°35′～

36°08′，东经 119°30′～120°11′，南临黄海，北靠胶州

市，东接黄岛区，西邻诸城市、五莲县和日照市。总面积

1 846 km2，总人口83万人；城市规划面积384 km2，建成区

面积45 km2，常驻人口31万人；海域面积4 000 km2，海岸

线 156 km。胶南市属北温带季风气候区，年均气温

12℃，年平均降水量 794.0 mm，年降水日数 83～97 d，

年均日照 2 447 h，无霜期 202 d，冬无严寒，夏无酷暑，

四季分明。夏季受台风影响，平均每年约2次。

2012年 9月 21日 6时至22日 7时，胶南市城区降特

大 暴 雨 ，暴 雨 中 心 为 胶 南 水 文 站 ；全 市 平 均 雨 量

67.7 mm，城区（珠山、珠海、滨海、隐珠 4街道）平均降

雨量 284.8 mm，最大点位胶南水文站 430.0 mm。本次

降雨由于强度高、雨量大，并伴随着雷电、冰雹，造成胶

南城区出现严重洪涝灾害，部分房屋倒塌进水，城区大

面积停水、断电、通信中断，城市交通基本瘫痪，城区道

路积水最深达1.6 m。

受暴雨影响，截至 9月 26日，胶南市总损失约 1.34

亿元，家庭财产损失 1 940万元，紧急转移安置人口 644

人，造成 1 000 多辆汽车受淹，农业直接经济损失约

3 290万元，倒塌房屋3间，损坏房屋124间。此次灾情造

成农作物受灾面积 27 142亩；珠山、张家楼等 6个镇(街

道)受灾较重。

2.1 暴雨成因

本次降雨与胶南的沿海气候有很大关系，周边水汽

源源不断输送到胶南城区上空，向岸风与高空冷空气引

起局部强对流天气，出现了高空水汽辐合点和高空风速

辐合点，由此带来了罕见的降雨、狂风甚至冰雹天气。

从气象上来说，在没有台风的情况下出现这种强降雨实

属罕见。

2.2 暴雨空间分布

从胶南市2012年 9月 21日降雨量等值线图来看（图

1），本次降雨分布极不均匀，且雨量值差别很大，全市

平均雨量67.7 mm，而胶南城区（珠山、珠海、滨海、隐珠

4 街道）平均雨量 284.8 mm，最 大 点 胶 南 水 文 站

430.0 mm，最小点六汪、胶河雨量站只有1 mm，最大值

为最小值的 430 倍；铁山雨量站距最大点胶南水文站

的直线距离只有 9 km，但是雨量值从 430 mm 降到
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摘 要：2012 年 9 月 21 日 6 时至 22 日 7 时，胶南市城区降特大暴雨，暴雨中心为胶南水文站；本次降雨由于强度

高、雨量大，并伴随着雷电、冰雹，造成胶南城区出现严重洪涝灾害，城区道路积水最深达 1.6 m。从暴雨成因、时

空分布等方面对“2012.9.21”特大暴雨的变化规律、暴雨频率等进行了统计分析；并提出提高沿海地区气象变化的

预见性、加强城市水文监测体系建设等建议措施。
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图 1 胶南市“2012.9.21”降雨量等值线图
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11 mm，雨势递减非常明显，平均每公里降低50 mm。从

图1可以看出，以胶南水文站为中心成半环形状，雨势由

内向外逐渐递减，由沿海向内陆递减；降雨量25～50 mm

之间范围最大，为707 km2，降雨量400～430 mm之间范

围最小，只有10 km2。全市雨量分布情况如表1所示。

2.3 暴雨时程分配

由于本次降雨空间分布主要在胶南城区，因此只分

析城区内雨量时程分配。从胶南城区平均雨量时程分配

图来看（图 2），整场降雨发生在 9月 21日 7时至 22日 6

时，雨量为284.8 mm；最大1 h雨量为52.7 mm,发生在

21 日 12 时至 13 时，占场雨的 18.5%；最大 2 h 雨量为

96.3 mm,发生在 21 日 11 时至 13 时，占场雨的 33.8%；

最大 6 h 雨量为 200.8 mm,发生在 21 日 11 时至 17 时，

占场雨的70.5%；最大 12 h雨量为 284.0 mm,发生在 21

日 9时至21时，占场雨的99.5%。

2.4 暴雨重现期分析

本次胶南城区暴雨特点是突发性强、降雨量大。作为

暴雨中心的胶南水文站，此次暴雨最大1 h、2 h、6 h、12 h

雨量分别为98.0 mm、172.0 mm、357.0 mm、429.5 mm，

均超过自1959年建站以来的历史各时段最高值93 mm、

130.2 mm、208.8 mm、216.9 mm，其中本次暴雨最大6 h

雨量比历史最大值多148.2 mm，最大12 h雨量比历史最

大值多 212.1 mm。经过频率计算分析，本次暴雨最大

6 h、12 h雨量均超过200年一遇，详细比较见表2。

时段

1 h

2 h

6 h

12 h

“2012.9.21”
雨量/mm

98.0

172.0

357.0

429.5

历史最大值/mm

93.0

130.2

208.8

216.9

差值/mm

6.0

41.8

148.2

212.6

历年平均
雨量/mm

48.8

64.1

86.5

102.5

差值/mm

49.2

107.9

207.5

327.0

重现期/年

30

50

200

200

时段

1 h

2 h

6 h

12 h

项目

降雨量/mm

强度/mm·h-1

降雨量/mm

强度/mm·h-1

降雨量/mm

强度/mm·h-1

降雨量/mm

强度/mm·h-1

胶南“2012.9”

98.0

98.0

172.0

86.0

357.0

59.5

429.5

35.8

王村“2006.8”

114.5

114.5

203.0

101.5

434.0

72.3

435.0

36.3

王村“2006.8”与
胶南“2012.9”

比较

-16.5

-16.5

-31.0

-15.5

-77.0

-12.8

-5.5

-0.5

三里庄“1999.8”

119.7

119.7

188.5

94.3

429.8

71.6

581.0

48.4

三里庄“1999.8”
与胶南“2012.9”

比较

-21.7

-21.7

-16.5

-8.3

-72.8

-12.1

-151.5

-12.6

序号

1

2

3

4

5

6

7

8

雨量值/mm

1～10

10～25

25～50

50～100

100～200

200～300

300～400

400～430

合计

笼罩面积/km2

345

220

707

252

134

115

63

10

1 846

比重/%

18.7

11.9

38.3

13.7

7.3

6.2

3.4

0.5

100

表 1 胶南市“2012.9.21”暴雨空间分布统计
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图 2 胶南城区平均雨量时程分配图

表 2 胶南水文站“2012.9.21”雨量与历史最大值、历年平均各时段比较

2.5 与周边历史暴雨资料对比

在胶南水文站东北方向约 100 km 的即墨市王

村镇，在 2006 年 8 月 25～26 日发生特大暴雨，其最

大 6 h 的降雨量为 434.0 mm，为山东省有降水记录

以来最大 6 h降雨量，重现期超过了1 000年。从表3可

以 看 出 ，胶 南 水 文 站“2012.9.21”比 即 墨 王 村 站

“2006.8”的 1～12 h各时段降雨量偏小5.5～77.0 mm,

降雨强度偏小 0.5～16.5 mm/h。胶南水文站西北方

向 约 55 km 的 诸 城 市 三 里 庄 水 库 ，在 1999 年 8 月

11～12 日发生特大暴雨，其 6 h、24 h、3 d 的降雨

量 重 现 期 均 超 过 1 000 年 。胶 南 水 文 站

“2012.9.21”比 诸 城 三 里 庄 站“1999.8”的 1～ 12 h

各 时 段 降 雨 量 偏 小 16.5～ 151.5 mm, 降 雨 强 度 偏

小 8.3～ 21.7 mm/h。

表 3 胶南水文站“2012.9”与王村“2006.8”及三里庄“1999.8”暴雨比较
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由于降雨主要发生在河流的下游,沿海地区并没有

产生大的洪水，只有部分河道来水。21 日 17 时，风河

胶南水文站出现洪峰，洪峰水位 3.59 m，洪峰流量

120 m3/s；21日 21时 30分，吉利河大场水文站洪峰水位

5.70 m，洪峰流量 31.0 m3/s；21日 22时，白马河冯家坊

水文站水位 7.35 m，流量 33.0 m3/s。受降雨影响,陡崖

子水库进水160万m3，孙家屯水库进水22万m3，吉利河

水库进水10万m3，小珠山水库进水9万m3。

为完善城市水文监测站网，及时、准确掌握雨水情

及道路积水情况，胶南市水文局于 2011 年建设完成胶

南城市防汛水文监控系统一期工程。该系统现由2处监

测中心、6处城区雨量遥测站、3处河道水位遥测站和 8

处道路积水监测站组成。在“2012.9.21”特大暴雨灾害

中，遍布城市主要河道和不同区域的雨水情遥测站为城

市防汛部门提供了全面、及时的雨水情信息，设立于城

市主要低洼路段的道路积水监测站为城市应急排涝的

组织和调度提供了科学指导。另外，系统采集、积累的

大量城市水文实测资料，对研究区域城市暴雨洪水、城

市防洪排涝有着重要的现实意义。

通过对这次胶南市“2012.9.21”暴雨洪水分析，得

到以下几点结论：

（1）提高对可能发生的特大暴雨的警惕性和预见

性。特别是胶东半岛地区的沿海地带，冷暖气流交汇频

繁，极易形成局部性、短历时、突发性的特大暴雨，如胶

南市“2012.9.21”和即墨市王村“2006.8”特大暴雨等。

今后汛期当中只要具备了一定的天气系统，上述地区还

有可能出现类似的特大暴雨，需要加倍注意。

（2）加强城市水文监测体系建设。及时、准确的水文

信息是城市雨洪水预警预报的重要基础，也是防涝抢险

减灾组织、实施的重要情报依据，胶南市城市防汛水文监

控系统在这次特大暴雨中发挥的积极作用，值得其他城

市思考和借鉴。只有建立完善的城市水文监测体系，全

面、及时地掌握城市水文数据，才能有效开展城市暴雨径

流变化、防洪排水设计、城市雨洪资源利用等方面的研

究，提高城市水文技术应用水平，为城市管理提供全方位

服务。
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（上接第 67 页）发布对象的预警预防网络。Ⅲ级、Ⅳ级

预警由城市防汛指挥部发布、变更和解除，应急预案启

动令由城市防汛指挥部指挥签发，并报市防汛抗旱指挥

部备案。Ⅰ级、Ⅱ级预警由市防汛抗旱指挥部发布、变更

和解除，应急预案启动令由市防汛抗旱指挥部指挥签发。

（3）完善城市防汛应急保障机制，突出4个到位。一

是领导指挥到位。在城市防汛指挥部指挥签发城市防汛

应急预案启动令后，由城市防汛办公室通过电话、手机

短信或无线对讲机等形式通知各成员单位，按照预案确

定的指挥场所或指定地点开展工作。二是应急物资到

位。各成员单位按照预案要求，做好防汛抢险物资储备

并做到合理分布；移动发电车和移动信息发射台按时到

达防汛指挥中心，以应对特殊需要。有关部门和单位要

确保大型水泵、吊车、拖车、大型运输车、救生艇等及时

到位。各区、街道办事处、居委会也要根据防汛需要，准

备充足的防汛物资，以备急需。三是应急队伍到位：根

据城市防汛工作需要，各级各单位应建立必要的应急防

汛抢险队伍。当接到启动令后要迅速到达险情现场，对

险情进行紧急处置。各区按规定保证综合抢险队伍到

位，预案规定的相关单位保证专业抢险队伍到位，军分区

和武警支队根据要求保证部队到位。四是措施到位。在完

善城市防汛各项应急措施的基础上，按照以人为本，确保

人员安全的原则，重点对易造成“马路行洪”的重点道路

和铁路立交道由交警部门实行交通管制；对积水较深的

低洼地区和可能出现房屋倒塌地区，由各相关部门和单

位按照各自预案及时将人员转移到安全地区。对学校、幼

儿园、老年公寓等特殊群体聚集地做好妥善保护和安置。

人群密集场所按照各自预案做好人员疏散工作。
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