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在防汛抢险过程中时有洪水猛涨，堤防或大坝高程

低于来袭洪水水位而需筑子堤加高堤防的紧急情况，鉴

于传统的抢筑子堤技术需耗费大量的人力物力且构筑

缓慢, 堤防内外禁脚或其附近取土破坏了覆盖层，易产

生新的险情，且损毁农田、破坏生态环境、加大运距，难

以满足时间紧迫的要求。部分学者或部门先后研究开发

了板坝式应急挡水子堤、充水式橡胶子堤、快速设置装

配式防洪子堤、装配式玻璃钢子堤、浮力坝式应急挡水

子堤、拼装式钢筋混凝土防汛子堤、吸水速凝挡水子堤

等新技术。在现有技术中，主要存在以下5方面的问题：

（1）建设成本高。施工时对场地要求高，有的需加入

专用材料[1-3]，有的需用膨胀螺栓或射钉固定[4]，或需预

埋钢板 、角钢、建钢筋混凝土隔离墩[5]，在未硬化堤面及

非城市防洪应用中存在一定的局限性。

（2）不能调节高度。装配后的高度与来袭洪水水位

相比，挡水深度较低时，存在一定的冗余度，挡住了视

线，无法观测、巡视堤外河道情况，已挡水后遇更大洪

峰时无法进行二次加高。

（3）子堤堤面不具备简易通行、承重功能。巡堤查险

人员难以巡视堤外情况，当堤外发生险情或堤内的险情

需在堤外抢护（如浑水漏洞）时，不便抢险物料的输送

和抢险人员的及时抢护。

（4）现有子堤技术中部分占用堤面较多。如吸水速

凝挡水子堤宽度为 3.8 m[3]，而 2 级堤防堤面宽一般为

6.0 m，装配后大大缩窄了堤面宽度，影响防汛及抢险

车辆的通行。

（5）应用范围有限。现有子堤技术大多仅考虑了汛

期城市防洪挡水及防渗的功能而未考虑承重与通行的

功能，对场地的适用性不强，对于浅水围堰、吹填工程

围堰、基坑挡水等其他方面的应用存在一定局限性。

为提供一种可调节高度、坡度，子堤堤顶面可承重，

方便巡堤查险人员巡视堤外河道情况，占用堤面较少，

不影响防汛车辆的通行，制造施工方法简易、应用范围

广的挡水结构，可通过立柱、面板、迎水面斜撑、土工格

栅网、防渗膜、背水面斜撑、加强筋、可调节加强筋等组

成结构加以实现[6-7]（如图1所示）。

装配时立柱与面板通过插销连接，斜撑与面板铰

接，立柱与斜撑、相邻的立柱与斜撑通过加强筋连接，

土工格栅网顺迎水面斜撑及加强筋构筑的坡面铺放至

子堤堤面，防渗膜铺放在土工格栅网上挡水。子堤断面

型式视高度和既有堤面宽度的不同，可以为直角梯形、

等腰梯形或非等腰梯形，以不影响防汛及抢险车辆通行

为原则。防渗膜铺设时预留一定的长度并固定于子堤内

侧，为防损坏面板上以土工布防护，以备第 2次加高需

要。当已挡水子堤需再次加高时，于已装配立柱、斜撑

附近做二次装配，预留防渗膜展开于U形槽内固定，如

预留长度不够或未预留，也可直接搭接以水压固定。当

堤外出现险情或堤内出现险情需要在堤外实施抢护时，

可将木板等简易轻便的板式材料或以树干类的圆木扎

成一定宽度的排状后做抢险物料滑板，人员通行可搭设

木梯或铝合金梯以便抢险人员通行。

具体施工流程：架立立柱→连接面板→连接迎水面

斜撑→铺设迎水面土工格栅网→铺设防渗膜→连接背

水面斜撑。
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图 1 装配式可调高度可承重防洪子堤示意图 [6-7]

（b）正视图

1 218

11

3

16

6

20
7

8
5

4 15

199

12

10

13

14

43

16

10

6

7

18 17 1

（a）横断面示意图

设计方案中面板可以是彩钢板等轻型可承重材料，

防渗膜可选用HDPE防渗膜、复合土工膜等防渗材料。

（1）该方案采用桁架式结构，适用于硬化和未硬化

堤面，具有适应性强、不损坏已硬化堤面、可调节高度、

子堤堤面具备承重及简易通行功能，方便巡堤查险人员

巡视堤外河道情况和堤外抢险时的物料输送与人员通

行；占用堤面较少，不影响防汛和抢险车辆的通行，制

造施工方法简易，适合于城市防洪与非城市防洪。

（2）该结构与浅水围堰、吹填工程围堰、基坑挡水围

堰等要求基本一致，也可用于上述具有挡水、防渗要求

的工程施工中，可省去土方开挖、填筑、围堰拆除等多

道工序，完工后可直接移除并重复使用，有利于工程进

度与成本控制，对生态、环境、农田与土地资源的保护

有一定价值与意义。

（3）关于各种材料的性能、参数、价格方面的资料

及信息收集尚难确定用何种材料为佳；以何种超标准洪

水为计算参数，依据各流域各级堤防基本数据以计算此

参数下在各级堤防的分布形态，找到一个最佳挡水高度

以同时满足受力与经济的需要，通过不锈钢、铝合金、

木材等不同材料的比选，从结构和经济上做定量分析及

最优选择是该结构有待解决的问题。
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（上接第 69 页）约用水宣传;进一步推广节水器具，大力

推广在满足相同的饮用、厨用、洁厕、洗浴、洗衣等用水

功能，较同类常规产品能减少用水量的节水型水龙头、

节水型便器及冲洗设备、节水型淋浴器等;科学制定县

城区供水管网改造规划，分期分批对县城区老化破旧管

网进行更新改造。

三是充分认识备用水源建设的必要性，加快建设备

用水源工程步伐。界牌水库至大悟县城区水厂采取单线

供水管道，在管道出现故障后，必须停水2～4 d进行维

修，特别是在夏季用水高峰期停水，县城区居民反应强

烈，因此，必须加快备用水源工程建设步伐。

（1）积极实施新建三塔寺水库工程，配合开展鄂北地

区水资源配置工程。三塔寺水库拟建于大悟县三里城镇

境内，初拟水库总库容约2 500万m3，兴利库容1 541万m3，

水库建成后，每年向大悟县城区供水约1 000万m3，极大

缓解县城区生活用水总量不足的矛盾。争取在 2014 年

初开工建设。

（2）鄂北地区水资源配置工程从丹江口水库取

水，沿线经襄阳、随州，至孝感大悟，每年最大供水量

6 000万m3。《湖北省鄂北地区水资源配置工程规划》已经

获得水利部和湖北省人民政府联合批复。目前，项目建设

书及相关专题报告已经完成并上报水利部。所有水源工程

建设完工后，大悟县城区由界牌水库、姚河水库、三塔寺水

库、芳畈水库4座中型水库供水和丹江口水库远程输水保

障生活用水，将彻底解决大悟县城区缺水的局面。
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